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智慧数据智能管理

•

• 董巍

• 13051551820

• Wei.dong@lenovonetapp.com
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一站式
全方位解决方案

双品牌策略 本地优化

我们的优势
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统一数据管理
Public Cloud

Hosting IDC DR Data Center

Data CenterPrivate Cloud

FOG

Backup

SnapMirror

SnapVault SureHA

HCI: Solidfire

DATA FABRIC

企业IT设施

私有云

公有云
多云
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数据与管理

数据与应用

私有云 公共云混合云

存储 管理 保护迁移

数据管理软件

数据存储

专业服务

Cloud Insight
OnCommand 

Workflow Automation
OnCommand Unified 

Manager
SnapCenter Cloud Manager

超融合

混合阵列

战略 设计 运营部署和过渡

全闪存阵列

存储虚拟化网关

NetApp HCI

FAS 系列E 系列

ONTAP 
Select

Cloud 
Volume 
ONTAP

DE-H 系列 DM-H 系列

A 系列EF 系列 SolidFire

DM-F 系列DE-F 系列

DPA系列TS 系列 磁带介质

DB

系列

DX 系列

数据保护

光纤交换

磁带设备系列 备份一体机

软件定义存储

双活软件 Infoscale

我们的产品家族

StorageGRI
D

DF系列

DX1100U

DXS系列



统一存储FAS/DM产品组合
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FAS9000
FAS8200FAS2720 FAS2750

AFF A300 AFF A700AFF A220 AFF A700s AFF A800

DM7000FDM5000F

DM7000HDM5000H

AFF A400

DM7100F

FAS8300 FAS8700

DM7100H

All SAN Array

C190

All SAN Array All SAN Array

DM3000H

2020 Lenovo NetApp. All rights reserved.



入门级光纤存储DE/E系列产品组合

E2800 E2800 EF280 E5700 EF570

DE2000H

DE4000H

DE4000F

DE6000H

DE6000F

EF600
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ONTAP-AI解决方案



某科技公司核心能力



某科技公司数据流规划

摄像头裸数据
(xxTB）

数据导入

数据筛选

数据标签 模型训练 模型仿真和测试

裸数据
(xxTB）

20%-50%有用数据

验证好的推理模型

数据索引分类

核心（数据处
理）

NF
S

打过标签的数据 训练好的推理模型

私有云（训练、仿真、归档）

计算资源-
GPUserver

边缘（数据处
理）

SAS
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

DE6000F

DM7000F

GPFS+DE6000F

DM7100H
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ONTAP AI –AI加速器

79PB
> 25x Raw Storage Capacity

vs. Competition

300GB/s
4-6x Performance 

vs. Competition

#1 NFS
DGX-1 Uses NFS by 

Default

.

1个DGX 到 100个DGX

全闪存储企业级性能经过验证
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适用于深度学习的机架级架构

从 1:1 横向扩展到 1:5 甚至更高配置 *机架密度根据每个机架 35kW 电源计算得出
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经过市场验证的AI解决方案架构

▪ NVIDIA NGC: GPU优化的软件中心

▪ 优化各种AI框架的运行效率

▪ 标准化部署环境

▪ NVIDIA DGX-1/DGX-2/A100超级服务器

▪ NetApp AFF A-Series storage systems with ONTAP 9

▪ 100GbE以太网交换机
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AI场景数据协议的选择

▪ 性能

▪ 延时

▪ 可扩展性

▪ 单一命名空间

▪ 数据移动性

▪ 易于管理
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DGX SuperPOD with DGX A100

32-node NVIDIA DGX A100 compute cluster with NetApp EF600 storage and Mellanox CS7500 InfiniBand switches

DGX SuperPOD with NetApp EF600 all-flash arrays.



适用于 AI 解决方案的 NetApp 技术
• 智能地管理从边缘到核心到云的 AI 工作负载和数据

NetApp AI 解决方案概述： https://www.netapp.com/us/solutions/applications/ai-deep-learning.aspx |NetApp 数据交换矩阵概述： https://www.netapp.com/us/data-fabric.aspx

▪ Kubeflow =适用于k8s的AI / ML工
具包
▪ 用于部署AI / ML工作负载的标准开源平台

▪ Kubernetes (k8s) =容器编排
▪ 行业标准的开源容器平台

▪ NetApp Trident = 用于k8s的存储预
配插件
▪ Kubernetes原生格式描述的企业级存储

▪ 选择计算和/或云

▪ NetApp Data Fabric = 数据的可移
植性和保护
▪ 边缘到云端的数据流动

▪ Ansible = 部署自动化，基础架构即
代码

https://www.netapp.com/us/solutions/applications/ai-deep-learning.aspx#ai-portfolio
https://www.netapp.com/us/data-fabric.aspx
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Trident –存储自动化编排
将后端存储抽象化为功能存储池，同时保留存储之间的差异化（IOPS、数据压缩、磁盘类型）

PVC
1

10G
B

RW
O

金牌

IT 管理员

用户

永久性卷
金牌

netapp.io/trident

存储类
永久性卷请求

PV1
10G

B
RW
O

iSCS
I

金牌

银牌
netapp.io/trident

Trident 1) 配置存储后端

2) 向 Trident 中添加一个或多个后端

3) 根据所需卷类型定义存储类

4) 创建 PVC

5) 检测是否已创建 PVC

6) 查找符合金牌类的存储池

7) 在适当存储池中创建卷

8) 创建 PV 并将 PVC 与 PV 绑定在一起

9) 移交给 Kubernetes

开发 运营
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数据流动拓扑

在满足可靠性、性能、敏捷性要求的同时，减少了数据副本数量，降低了数据流动成本

混合云主数据中心边缘设备和物联网设备

Cloud 
Volumes

互联网

直连专线

抽取

云服务

统一存储平台

1 2 3 训练推理系统
开发测试

数据湖

……



双活&容灾备份解决方案



《2001太空漫游》，导演：斯坦利·库布里克，1968年上映。





ONTAP®…
in space?
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如果宇宙飞船有了双活数据中心？





SnapMirror / SnapVault

主数据中心 容灾数据中心

SnapMirror / SnapVault SnapMirror / SnapVault

机房 #1

Snapshot

copies                                      

机房 #2

Snapshot

copies                                      

Custom 
Applications

存储整合灾备解决方案

17

SnapCenter插件

SnapCenter插件
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ONTAP 中的 MetroCluster

• 无中断运行可实现零数据丢失

• 4节点MCC-FC,和MCC-IP可以互相转化

• 只需一次设置，十分简单，且无需变更管理

• 无缝集成存储效率、SnapMirror®、NDO、虚拟化存
储

• 统一解决方案：同时支持 SAN 和 NAS

• 双节点、四节点和八节点配置，且支持未镜像聚合

• 同步复制：在光纤通道和或 IP网络中进行复制

• 不增加许可成本：内置于 ONTAP®

MetroCluster™ 可以确保关键存储基础架构始终可用

最远相距 700 

公里

通过 Snapshot® 副本获得
多个恢复点

Lenovo NetApp ONTAP 中的 MetroCluster
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二级存储数据利用
海量数据，秒级备份，秒级还原，一小时一次全备份

Gartner 2016年 7 月对复制数据管理 Copy

Data Management ，CDM）的定义：

• 它从生产环境通过快照技术获取有应用一致性保

证的数据，在非生产存储上生成“黄金副本

（golden image）”，这个“黄金副本”数据

格式是原始的磁盘格式，可再虚拟化成多个副本

直接挂载给服务器，分别用于备份恢复、容灾或

者开发测试。

NetApp SnapCenter 利用存储容灾复制技术，

将经过去重压缩后的增量备份数据，保存原始数

据格式，从生产存储复制到二级存储

二
级
数
据

SnapCenter

本地数据

快速恢复

测试/开发

测试/开发/分析

合规性

备份/容灾/归档

灾难恢复

云/数据湖/大数据

/人工智能

生产数据 / 

IoT 数据

生产存储

二
级
数
据

数据湖 灾备和
二级存储

打造数据湖基础架构
仅需 2 个物理数据副本



凌动解决方案
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凌动高性能数据管理解决方案优势

• 一流品牌，一流品质

• 50T 数据量以下的全能型统一存储解决方案

• 13 万 IOPS 性能， 50T 可用容量，100T 备份容量

• 秒级备份、秒级还原、一小时一次全备份

• 为部分核心业务提供存储级别容灾能力

• 永续数据架构，硬件升级换代，无宕机成本，无数据迁移成本
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性能高

• 8K 数据块

• 80% 随机读，20% 随机写；

• 单套系统 13 万 IOPS，1GB 吞吐量

• 可扩展至 156 万 IOPS，12GB 吞吐量

• 4K 数据块

• 80% 随机读，20% 随机写；

• 单套系统 15.5 万 IOPS，600MB 吞吐量

• 可扩展至 186 万 IOPS，7.2GB 吞吐量

• 全闪存存储，配置双控制器，4 个万兆端口，
12 块 960G SSD 硬盘

• NFS 存储协议，1ms 延时

• 2 个并发线程

• 开启重复数据删除、数据压缩等存储效率功能
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可靠性高

• IDC 99.9999% 可靠性证明
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可靠性高

• RAID DP ，双硬盘冗余失效保护技术

• RAID TEC ，三硬盘冗余失效保护技术

• 已有大量实际用户部署案例

• NetApp RAID DP 和 RAID TEC 技术还提供了 RAID 10 级别的性能

RAID DP 双硬盘冗余失效保护技术

RAID TEC 三硬盘冗余失效保护技术

同时、任意故障 1 个节点和 3 块硬盘

数据不丢失，业务不中断



容量大

• 12x960G SSD 硬盘，提供 20T 存储效率容量*

• 针对可去重、可压缩的数据

• 不含快照和精简配置卷所提供的缩减数据量

U
S
A
B
L
E

EFFEC TIV E/

LO G IC A L

D ata Reduction 
G uarantee

3 : 1U SED

R
A
W

20T 存储效率容量——业内首个承诺 3:1 存储效率保障的厂商

已用容量 x 存储效率比 = 存储效率容量
*上述存储效率容量已经包含 SSD 硬盘写入数据量不超过 80%的技
术建议，该建议为 SSD 介质自身技术限制，非存储系统功能限制



38

容量大

• 最大 1：50 冷数据卸载效率

• 无需更改前端系统

• 支持 SAN、NAS

• 冷数据和冷快照自动分层

• 一次设置，零变更管理

• 公有云也支持 FabricPool 功能

之后

FabricPool

冷数据和
冷快照

对象存储

性
能
层

容
量
层

80%

之前

公有云

生产中心

30T 冷数据分层容量——FabricPool 云分层技术提高 SSD 存储性价比
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功能全

• 2002 年，全球首个提出并交付 SAN、NAS 统一存储的

厂商

• 提供全面的 FC、FCoE、iSCSI 、NFS 、pNFS、

CIFS/SMB、S3 存储协议支持

• 块存储：高性能、核心关键业务应用

• NAS：海量非结构化数据，高性能业务应用

• 对象存储：海量非结构化数据，性能需求低

SAN+NAS+对象存储统一存储平台
数据按需双向流动
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功能全

海量数据，秒级备份，秒级还原，一小时一次全备份

144 个小时备份策略

365 个日备份策略

480 个月备份策略

1 周内，数据恢复到任一小时

1 年内，数据恢复到任意一天

40 年内，数据恢复到任一月

连续 40 年的合规性数据保护策略

• 存储内置拥有 20 年历史的

SnapCenter 企业级备份软件

• 基于 CDM 复制数据管理技术打造

• 提供快速高效的数据备份和容灾能力

影响
最小

ONTAP Snapshot™ 复制
最低性能开销

SnapCenter

优化
RPO / RTO

Time (1 Hour)

多个快照副本

快速高效的
容灾保护和恢
复

分钟级

副本复制

生产数据 NetApp®
Secondary
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