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联想凌拓

智能数据管理
解决方案及服务
致力于加速企业实现数字化转型
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领先的高性能智能数据管理解决方案 + 强大的产品组合服务网络和研发能力

我们的使命

2021 Lenovo NetApp. All rights reserved.
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最大化的一站式
全方位解决方案

双品牌策略 本地优化

我们的优势

2021 Lenovo NetApp. All rights reserved. 10
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再一次创建了新的信息孤岛

专有资源

同质环境

有限的时间和预算

人工完成核心管理操作

传统IT

从传统IT向 “新IT”演进

传统IT

(Capex)

云服务提供商

(Salesforce)

公有云

(AWS, Azure, 阿里云)

数据的价值在于被充分使用

在正确的地方，用正确的方式访问数据

企业自有IT
系统

DATA FABRIC

公有云

(AWS, Azure, 阿里云)

云服务提供商

(Salesforce)

2021 Lenovo NetApp. All rights reserved.
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通过全产品线构建无缝覆盖 ”新IT” 解决方案

SAN + NAS + S3 

统一存储

DXN8000

DX8200D

DB610S/DB620S

DB400D/DB800D

TS 系列磁带库

DB 系列

DPA9000

DPA 12000/24000

DXN2000

DXN3000

DXN 系列

D1212/1224

D3284 HD

DN8836

DN 系列

DX 系列

DM5000H/F DM7100H/FDM3000H

Lenovo

ThinkSystem

DM 系列

DE2000H DE4000H/F DE6000H/F

Lenovo

ThinkSystem

DE 系列

SAN 存储

传统存储

交换机

软件定义

存储网关
存储服务器

备份系统

DM5100F

FAS2720

FAS2750

FAS8300

FAS8700
FAS9000

NetApp

FAS 系列

C190

A250

A400 A700

NetApp

A 系列

A800

磁盘扩展柜DXS 系列

DXS3000/DXS5000

DXL 系列

DXL1200S/DXL1200P

DXL3600S/DXL3600P

DXL9600S/DXL9600P

DXL1000

容器平台

Astra 平台

D 系列

DF1200/DF2400/DF3600

DX1100U

DM SAN Only

DPA 系列
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存储市场，机遇与挑战并重
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数据急剧增长
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人们生成数据的速度超过了我们分析、理解、传输、

保护和实时重建的能力。

人们生成数据的速度超过了我们分析、理解、传输、

保护和实时重建的能力。
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2021 Q1中国闪存市场分析
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All Flash Array 

(AFA)

17.2%

All Hard Disk Drive 

(HDD)

31.8%

Hybrid Flash Array 

(HFA)

51.0%

PRC Storage Market Overview by 

Storage Array Type, 2021Q1

PRC Enterprise Storage System Market Overview, 2021Q1
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PRC Flash Storage Market Overview, 2021Q1/2020Q1

2020Q1 2021Q1 YOY Growth % AVG Growth %

PRC All flash array harvest 39.1% growth and take around 17.2% of total market, Comparing with WW whose AFA take 
40.3% in 2020, it is expected to narrow the gap in the future. 

Hybrid flash array got 31.3% growth rate with 51.0% market share in 2021Q1 were mainly driven by SDS and HCI 
market, they account for 38.0% and 25.2% of the market respectively.

All hard disk drive take 31.8% market share in PRC due to SDS system HW component shipped to Filecoin mining 
products, and rest of them shipped for low-end storage solutions are cost sensitive and special for video surveillance 
solutions, but it’s will have negative growth in following years since VSS application workload start to purchase SDS or 
HCI system to support the operation.

增长依然强势
占比有很大提升空间
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2021 Q1中国全闪市场分析
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In the All-Flash Array market, technology providers generally begin to ship E2E NVMe products to meet the 
needs of high-performance application scenarios such as database and massive data retrieval in finance and 
high-end manufacturing industries.

With the application of E2E NVMe technology and NVMe SSD, the storage array greatly improves the IOPs, 
and it is greener and energy-saving in the case of lower latency.

At present, the shipment of E2E NVMe AFA array of major players in China's external storage market has 
generally reached more than 20%, and IBM's E2E NVMe shipment has reached 60% with main demand 
industry is sharing commercial bank.

Interestingly, in terms of price range distribution, 43.9% of the Non E2E NVMe‘s All Flash Array shipping price 
range is $50-100K unit price (PB4-6), and the market capacity of unit price above $100K reaches 53.4%, 
while E2E NVMe’s market capacity reaches 31.2% in PB4-6, and the rest are markets with unit price higher 
than 100K. The application of E2E NVMe technology does not improve the price of AFA array but gets the 
favor of users with the advantage of higher cost performance.

Non E2E NVMe, 

43.5% End to End 

NVMe, 56.5%

PRC All Flash Storage Array Interface 

Specification and SSD Type Analysis, 

2021Q1

30.9%, NVMe 

SSD

69.1%, 

SAS/SATA 

SSD

PRC Enterprise Storage System Market Overview, 2021Q1

占比提升显著增加

E2E NVMe AFA增长迅猛
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现代IT组织面临的数据挑战

性能需求不断增加
加速应用程序以获得更快的结果

优化成本
以更低的成本投入，满足企业IT设施对现有以及未来业务的需求
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全闪如何加速性能革新
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性能加速数据智能

2020 Lenovo NetApp Internal. All rights reserved.

性能加速数据智能

全闪存端到端NVMe技术，最多可减少2倍的延迟，以实现极致的性能

最大化应用程序性能

无缝扩展

在规模、容量和性能上无缝扩展到现有环境中，可以加速集群的性能

面向下一代工作负载

NVMe协议提供高达84%的性能改进，以增强AI、高频交易等业务场景
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NVMe over FC提供性能提升
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ThinkSystem DM5100F/DM7100F

• 真正的端到端 NVMe存储

• 极致性能

• 可扩展到 88PB

• 特别适用于:

▪ 大型企业

▪ 金融

▪ 电子商务

DM7100F  performance

Random 

Read/Write Configuration Block NVMe* SAS Delta

100/0 24x3.84 8k 576,322 347,676 66%

70/30 24x3.84 8k 399,747 233,671 71%

70/30 24x3.84 16k 294,837 164,311 79%

100/0 24x3.84 16k 358,920 194,976 84%
*NVMe consisted of NVMe drives and NVMe/FC protocol

** SAS consists of SAS SSD and FCP protocol

ThinkSystem DM7100F

ThinkSystem DM5100F
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端到端NVMe
提高MS SQL 2019 Linux OLTP性能

0

50000

100000

150000

200000

250000

300000

350000

Emulex 
NVMe

Emulex 
SCSI

48%

Up to  48% better

CPU Efficiency

T
ra

n
s
a

c
ti
o
n

s
 p

e
r 

M
in

u
te

/%
S

y
s
 C

P
U

(T
P

M
e

)

Lenovo PN  4XC7A08251 

NVMe
Namespace

SCSI
LUN

ThinkSystem DM7100F

Lenovo PN 

4XC7A08251 

ThinkSystem SR650

ThinkSystem DB620S

0

200000

400000

600000

800000

1000000

1200000

1400000

1600000

1800000

Emulex 
NVMe

Emulex 
SCSI

Up to  2.7x more  

Transactions/minute

170%

T
ra

n
s
a

c
ti
o
n

s
 P

e
r 

M
in

u
te

 (
T

P
M

)

Lenovo PN  4XC7A08251 



20

端到端NVMe
提高Oracle 19c Databases OLTP 性能
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Lenovo End To End Services

ThinkSystem DM 

全闪系列
ThinkSystem DB系列

光纤通道交换机
Lenovo 服务器

全闪+ Gen6 FC =性能增益=更快的应用程序响应时间

一个供应商=单点支持和服务=更快的问题解决

DM系列针对全闪做了众多优化
2020 Lenovo Internal. All rights reserved.

下一代全闪解决方案—真正的端到端NVMe

闪存是未来发展的重要产品线，端到端NVMe是未来发展趋势

21
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云迁移提升数据敏捷性

22

轻松移动，管理，优化数据;

利用云作为一种新的载体，并转向OPEX消费模式

利用云存储来优化内部空间占用
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未来数据中心
ONTAP统一存储解决方案

通用企业级特性集

重复数据删除 混合集群 Data Fabric应用集成SnapVault SnapMirror NDO数据压缩和压紧

FC S3 CIFSNFSiSCSI 高效便捷、随机应变、
安心可靠，与“未来”集成

通过添加控制器实现横向扩展
（最多 24 个控制器）

全闪存 FAS（AFF） FAS

向上扩展
各种磁盘

BURA下一代存储

横向扩展

Data Fabric

ONTAP Select Appliance

容灾备份

ONTAP Select Appliance

HA

New

DM/FAS高端

DM/AFA全闪

DM/FAS中低端

23
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ONTAP 极致优化体验



提高数据效率
Simplify Management

Smart Capacity Utilization

Straightforward yet comprehensive execution

通过快照集成的应用程序，确保强大的复制，备份和恢复能力，可以无缝管
理多个数据集

块、文件和对象存储采用了领先的重复数据删除和压缩技术，以3:1的效率
降低了OPEX 和 CAPEX的资本支出成本

针对SSD硬盘提供优化方案，推出全新的SAN ONLY版本，减少了管理成本
和昂贵的新购成本



与应用紧密集成
应用的高效才是真正的高效

让应用更高效，更简单
▪ 无需专业存储知识

▪ 在服务器端即可使用存储特有功能

▪ 保证应用一致性

▪ 在应用端即可查看，监控存储状况

▪ 自动完成应用远程容灾

▪ 自动完成应用跨存储备份

▪ 自动完成应用保护

▪ 自动完成应用恢复

▪ 自动快速完成数据复制

▪ 数据复制无需等待，无需准备额外空间

▪ 数据副本可读可写，方便的用于测试或者开发

7TB存储

1个数据库+6个副本

配合精简克隆功能

1TB存储

1个数据库+6个克隆副本

26
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简化的统一环境，横跨 SAN、NAS 和对象

ONTAP S3 有助于访问基本的 S3 协议 — 利用 ONTAP 系统

混合云创新涵盖：

• SAN、NAS 和对象

• 入门级到高端系统

• 本地到公有云环境

初始目标应用场景

边缘到核心的数据采集
应用程序后端缓存或存储

暂存空间
归档 – 小规模

AI/ML 模型训练
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压缩和重删

Inline Data Compaction 压紧

合并多个logical data blocks到一个4-KB physical block Compresses 4-KB logical I/O

Inline Deduplication 去重

重删进入的blocks被已经写入blocks代替 Combines with background deduplication for greater savings

Inline Adaptive Compression 压缩

压缩 8-KB logical I/O into 4-KB 物理 blocks Aligns 8-KB groups with the I/O size (databases)

Inline Zero Deduplication 去重

删除所有为0的blocks 没有数据写入SSDs;updates only metadata

*所有动作在数据落盘前在控制器内完成

29
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压缩和重删-示例

After inline 
data compaction

4KB 4KB 4KB 4KB

4 Blocks

After inline 
adaptive
compression

4KB 4KB 4KB 4KB 4KB 4KB 4KB 4KB

8 Blocks

Writes from 
hosts or clients

8KB 8KB 4KB

80% Compressible

8KB

50% Compressible

4KB 3x 1KB

Without
compression

4KB 4KB 4KB 4KB 4KB 4KB 4KB 4KB 4KB 4KB 4KB

55% Compressible

11 Blocks

80% Compressible

Volume A Volume B Vol C

30
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ONTAP 9.9 软件功能列表

31

集成免费功能

高级功能包

基本功能

Unified support for SAN/NAS 

workloads
统一存储

Multipath I/O 多路径

WAFL 文件系统

Advanced Drive Partitioning 存储操作系统分布

FlexGroup 多重卷组成文件系统

加速，保护

NVRAM log保护

FlashCache NVME读缓存

Flash Pool SSD缓存

Storage Quality of Service (QoS) 性能管理

Raid技术

RAID 4 Raid

RAID DP Raid

RAID TEC Raid

空间效率

Thin Provisioning 自动精简

Inline Deduplication 重删

Inline Compression 压缩

Inline compaction 压紧

存储管理

OnCommand System Manager 管理软件-系统管理

OnCommand Unified Manager 管理软件-统一管理

OnCommand API Services 管理软件-API

数据保护

Snapshot 快照

MetroCluster 存储双活方案

Fabric Pool for StorageGRID

Fabric Pool for ONTAP S3
私有云分层

数据保护

Snapvault 备份

SnapMirror 异步复制

SnapMirror Sync 同步复制

SnapManager 快照应用集成

存储协议

FCP FCP协议

iSCSI iSCSI协议

NVMe oF NVMe oF

CIFS CIFS协议

NFS NFS协议

S3 S3协议

数据保护
FlexClone 克隆

SnapRestore 快照恢复

基本功能包

其他功能选件 （单选）

功能选件
SnapLock WORM法规遵从

FabricPool for Cloud 云分层管理软件



FC SAN业务需求

判定工作负载:

通常运行在FC SAN设备上

000

• 高性能

• 低延迟
• 关键业务

32
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SAN ONLY软件版本

33

市场上唯一支持SAN升级到NAS和对象功能的存储

厂商。

支持多种双活方式（MCC-FC/IP/SMBC），灵活匹

配客户各种业务需求

通过数据重删压缩提供最好的$/可用GB，优化软件

成本约20%

一样强大的ONTAP数据管理，继承了云集成，安全性，

QoS等丰富功能，延续了6个9的系统高可用性

差异化

双活

性价比

数据管理
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联系我们
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4008 283 001（呼叫中心）

4001 160 099（销售热线）
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联想凌拓官微

（联想凌拓）

联想凌拓官网

www.lenovonetapp.com

联想凌拓B站企业号

（联想凌拓空中沙龙）

销售与服务热线：

http://www.lenovonetapp.com/
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谢谢！
智慧数据构建智能世界
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