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议程

• 云原生及容器平台

• 容器持久卷管理-Trident介绍

• 容器应用备份和迁移-Astra 介绍

• 案例分享
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云原生及容器平台



应用上云的技术关键-云原生
容器是最热门的服务器端技术，Kubernetes是最热门的容器编排技术

4

容器化封装 自动化管理

2015年云原生计算基金会（CNCF）对云原生的定义：

面向微服务

◼采用开源堆栈（K8S+Docker）应用进行容器化
◼基于容器化架构提高灵活性，借助敏捷开发支持CI/CD和DevOps

◼利用云平台设施实现弹性伸缩、动态调度、优化资源利用率
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Gartner 基础架构、运维、云大会 2020 – 到2025年，超过85%的全球组织会把
生产系统运行在容器应用上。
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部署容器首要的挑战
数据持久性、管理、合规、容灾

Source: IDC’s Enterprise Infrastructure Market Pulse, Q2 2019, IDC, April/May 2019
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企业正在驱动Kubernetes 的带状态应用

Source: CNCF Survey 2020

File workloads

CI, CD 

pipelines

Databases

Media 

Processing

Machine 

learning

Kubernetes 和容器初始是为无状态应用构建的，

但是应用很少是无状态的！

我们致力于帮助客户对容器带状态应用提供数据管
理和保护！

https://www.cncf.io/wp-content/uploads/2020/11/CNCF_Survey_Report_2020.pdf
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NetApp在K8S生态的贡献

2021年，Astra 诞生，Trident 名字更改为 Astra Trident 
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容器持久卷管理-
Trident介绍
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Trident是NetApp提供的容器环境的存储管理接口
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NetApp ONTAP 

SolidFire NetApp HCI

E-Series

存储平台

NetApp Cloud 
Volumes Service

NetApp Cloud 
Volumes ONTAP

• 2016年12月作为一个开源项目发布，每季度更新
• 第一个支持Kubernetes平台的存储管理插件
• 支持主流容器管理平台的自动化存储配置，让容器化的应用程序无缝、
透明地使用存储
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Trident 为容器环境自动化分配存储流程

PVC1
10GB
RWO
金牌

IT 管理员

用户

PV
金牌

netapp.io/trident

Storageclass
PVC

PV1
10GB
RWO
iSCSI
金牌

银牌
netapp.io/trident

Trident
1) 配置Backend

2) 向 Trident 中添加一个或多个Backend

3) 定义Storageclass 匹配Backend

4) 创建 PVC

5) Trident 检测是否已创建 PVC

6) 查找符合金牌类的存储池

7) 在适当存储池中创建卷

8) 创建 PV 并将 PVC 与 PV 绑定在一起

9) 移交给 Kubernetes

开发 运营
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Trident 主要功能

• 支持卷按照类型自动分配（不同的介质、压缩、IOPS、Storage Pool）

• 支持卷设置限额，回收
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Volume 导入和复制

▪ 使用场景

▪ 外部数据导入

▪ 数据迁移

▪ 容灾

▪ 与克隆结合

Volume Resize

▪容器应用需求增大卷的空间

▪ 用户自服务，无须存储管理员参
与

Snapshot & Clone

▪ 使用场景

▪ 应用数据的实时保护

▪ 与CI/CD工具集成高效实现多种测试
场景（蓝绿、滚动发布）



2021 Lenovo NetApp. All rights reserved.

没有Trident-K8S 利用PV和PVC方式实现数据持久化存储

K8s管理员 存储管理员用户

申请存储资源

分配存储资源
告知分配的存储资源

包括使用存储资源所需信息

PV PV PV PV PV

PV PV PV PV PV

创建
PV

根据需求，创建
PVC申请存储资源

K8s选择合适的
PV进行挂载

• 如果没有合适的PV：资源申请失败，K8s管理员需要创建满足需求的PV
• 如果需要更多的存储资源：K8s管理员需要手工调整已经挂载的PV大小
• 上面两步如果后端没有更多的存储资源，则K8s管理员需要向存储管理员申请更多的存储资源
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利用NetApp Trident实现数据持久化存储

K8s管理员 存储管理员用户

存储池
Aggr

存储池
Aggr

创建

存储池
Aggr

配合导入存储池

金牌

银牌

铜牌

创建SC并关联
物理存储资源

关联

关联

关联

MyPVC
10GB
RWO
金牌

根据需求创建PVC

Trident在指定的
SC所关联的存储

池上创建卷

Trident创建的卷自动
映射为SC上的PV

K8s挂载PV

SVM

backend

storagepool

storagepool

storagepool
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利用NetApp Trident调整PV大小

用户

存储池
Aggr

存储池
Aggr

存储池
Aggr

金牌

银牌

铜牌

关联

关联

关联

MyPVC
10GB
RWO
金牌

挂载PV

MyPVC
30GB
RWO
金牌

编辑PVC

Trident自动调整PV和后端连接卷的的大小
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存储资源回收

用户

存储池
Aggr

存储池
Aggr

存储池
Aggr

金牌

银牌

铜牌

关联

关联

关联

MyPVC
10GB
RWO
金牌

挂载PV

1. 删除PVC
2. 根据PV的回收策略，采取不同方式：

• 如PV的回收策略为retain，则PV和连接的卷不删
除，数据保留（需要后端手工删除）

• 如PV的回收策略为delete，则PV和连接的卷均被
删除，存储资源自动回收
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克隆和数据快照

存储池
Aggr

金牌 关联

MyPVC
10GB
RWO
金牌

MyClonePVC
指定如下两个参数从已有PVC进行克隆
创建新的PVC
• trident.netapp.io/cloneFromPVC
• trident.netapp.io/splitOnClone

Trident支持利用NetApp 
FlexClone功能实现从原有
PVC克隆产生新的PVC

Trident支持利用NetApp 数据
快照功能对PVC进行快照保护

存储池
Aggr

金牌 关联

MyPVC
10GB
RWO
金牌

指定如下三个参数对创建的PVC进行快
照保护
• trident.netapp.io/snapshotPolicy
• trident.netapp.io/snapshotReserv
• trident.netapp.io/snapshotDirector

快照 快照
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公有云环境的支持

Cloud Volume
ONTAP

Trident支持Cloud Volume ONTAP，因此可以在AWS、Azure、GCP中结合CVS，
CVO实现运行于公有云中的容器环境下的存储自动化编排

GCP

18
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容器应用备份和迁移
- Astra介绍
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带状态应用不仅需要持久化存储

数据不能丢或损坏, 即使在

云原生环境！

在任何条件下业务需要

恢复和持续

应用数据比k8s集群更有价值

越来越多重要的带状态应用运行在容器平台
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Kubernetes 为什么需要应用移动性

突发峰值采用on-demand 云计算容量

在全球应用团队中协同

法规遵从，数据合规保存

基于策略工作负载移动

云到云 (公司策略，成本，不同区域）

数据中心迁移

开发测试（滚动发布）

在多云和on-prem 迁移工作负载

Public 
Cloud

On-
premise

数据移动场景
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• 2020年4月29日，NetApp宣布推出Project Astra

• 为K8s提供企业级存储和数据服务平台，支持有状
态应用程序实现应用程序和数据可移植性

• 自动发现K8s应用，无论在内部还是在云中

• 集成并统一数据和应用管理

• 支持多种有状态应用程序

• Astra Control Service，管理公有云中的K8S集群，
在公有云中部署

• Astra Control Center 管理On-Prem的K8S集群，
在本地部署

Astra –端到端云原生应用生命周期管理
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Astra项目为Kubernetes 带来的收益

主要挑战

Cloud Architect 实施可扩展和可移动的服务

App Owner/ 

Developer
无忧地运行带状态的应用（解
决数据和存储的困扰）

K8s Admin 在K8s集群上管理多个应用

Astra 能做什么?

以云的方式来提供可移动的App

自动管理和保护应用的状态、配
置和数据

为所有的应用和云提供一致性地
部署应用体验

用Astra来加速企业使用 Kubernetes
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Astra 自动发现

K8s clusters内的应用

在Astra内注册K8s clusters 云中或跨云备份、恢复、克隆、迁
移工作负载，只需点击几次按钮!

Astra 怎么工作?

简单、容易!
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Astra 演示
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创建snapshot
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创建Clone
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Clone 到 new cluster, namespace, ...
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使用场景– 应用感知的数据生命周期管理

数据保护 迁移和移动

数据灾备 审计、合规
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案例分享
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某大型手机制造商-云原生发展历程
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某大型手机制造商-云原生平台架构
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大型某手机制造商-容器云部署架构
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某大型手机制造商-有状态应用灾备
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某大型手机制造商-总结

挑战

• 存储容量剧增
• 状态类应用持久卷监控不便
• 没有好的手段来应对状态类应

用程序备份、灾备、应用迁移
• CI/CD 及开发测试提高效率

• 开发人员自动化从资源池获
得持久卷

• 简化管理，实现存储自动化
• 容器应用的保护、容灾、迁

移
• CI/CD 更高效和自动化
• 带状态应用在多混合云环境

迁移

解决方案 收益

• Trident snapshot

• Trident replication

• Trident clone 和Jenkins集成
• Trident volume import 

• Trident 支持 Prometheus

• 应用在测试K8s、生产k8s，
EKS 的迁移和容灾(推荐Astra)
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联系我们
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4008 283 001（呼叫中心）

4001 160 099（销售热线）
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联想凌拓官微

（联想凌拓）

联想凌拓官网

www.lenovonetapp.com

联想凌拓B站企业号

（联想凌拓空中沙龙）

销售与服务热线：

http://www.lenovonetapp.com/
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谢谢！
智慧数据构建智能世界
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