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数据量几何级数增长

数据 DATA IS KING

至关重要

互联网时代+智能时代
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2000强中

的企业

全球

50%

1000强中中国

的企业50%

需要整体数字化转型
需要创造数字化增强产品、服务和体验

2020年
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联想凌拓

智能数据管理
解决方案及服务
致力于加速企业实现数字化转型
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建设一个
由数据智能驱动的未来

我们的愿景
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领先的高性能智能数据管理解决方案 + 强大的产品组合服务网络和研发能力

我们的使命

2020 Lenovo NetApp. All rights reserved.
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高效便捷 随机应变 安心可靠

我们的承诺
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最大化的一站式
全方位解决方案

双品牌策略 本地优化

我们的优势
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统一数据管理
Public Cloud

Hosting IDC DR Data Center

Data CenterPrivate Cloud

FOG

Backup

SnapMirror

SnapVault SureHA

HCI: Solidfire

DATA FABRIC

企业IT设施

私有云

公有云
多云
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全新存储产品家族 –双品牌策略
实现完整的端到端产品组合 与众不同的科技和数据管理

Lenovo品牌
ThinkSystem DE / DM

NetApp 品牌

Lenovo 统一存储/高性能块存储

■ ONTAP 技术平台/高性能块存储平台

■ 全闪/混合存储

■ 云分层技术

■ Lenovo XClarity 支持

■ 联想品牌及服务

■ ONTAP

■ Data Management

■ Software Define

■ NetApp品牌

NetApp全产品线产品
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数据与管理

数据与应用

私有云 公共云混合云

存储 管理 保护迁移

数据管理软件

数据存储

专业服务

Cloud Insight
OnCommand 

Workflow Automation
OnCommand Unified 

Manager
SnapCenter Cloud Manager

超融合

混合阵列

战略 设计 运营部署和过渡

全闪存阵列

存储虚拟化网关

NetApp HCI

FAS 系列E 系列

ONTAP 
Select

Cloud 
Volume 
ONTAP

DE-H 系列 DM-H 系列

A 系列EF 系列 SolidFire

DM-F 系列DE-F 系列

DPA系列TS 系列 磁带介质

DB

系列

DX 系列

数据保护

光纤交换

磁带设备系列 备份一体机

软件定义存储

双活软件 Infoscale

我们的产品家族

Storage Grid

DF系列

DX1100U

DXS系列
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统一存储FAS/DM产品组合

14

FAS9000
FAS8200FAS2720 FAS2750

AFF A300 AFF A700AFF A220 AFF A700s AFF A800

DM7000F
DM5000F

DM7000HDM5000H

AFF A400

DM7100F

FAS8300 FAS8700

DM7100H

All SAN Array

C190

All SAN Array All SAN Array

DM3000H
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2020 Lenovo NetApp. All rights reserved.

入门级光纤存储DE/E系列产品组合

E2800 E2800 EF280 E5700 EF570

DE2000H

DE4000H

DE4000F

DE6000H

DE6000F

EF600

15



2020 Lenovo NetApp. All rights reserved.

边缘计算 数据中心 云

Cloud Volume

Fabric PoolSnapMirror/SnapVault

软件定义解决方案
端到端的软件定义技术实现数据赋能

16

ONTAP Select 一体机
边缘及分支机构数据管理

灵活

MAX Data
内存数据管理
业界领先

新型全闪存储
数据管理平台

极致

StorageGRID
私有云存储平台

海量

软件定影云存储
由ONTAP管理的

公有云存储
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SnapMirror / SnapVault

主数据中心 容灾数据中心

SnapMirror / SnapVault SnapMirror / SnapVault

机房 #1

Snapshot

copies                                      

机房 #2

Snapshot

copies                                      

Custom 
Applications

存储整合灾备解决方案

17

SnapCenter插件

SnapCenter插件
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混合云解决方案

▪ 自由平滑数据迁移

▪ 跨平台统一数据管理

▪ 高效数据保护

▪ 备份/灾备简单上云

▪ 开发/运维直入云端

▪ 省钱的企业级云存储

▪ 高能低耗存储分层

Cloud 
Manager

CIFSNFS iSCSI

Data Center SnapMirror
EBS / LRS

CVO*/CVS**

APP

OS

APP

OS

APP

OS

生产创造备份归档开发运维提升算力容灾

18
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基于存储灾备方案

单独服务器支持

更多应用支持

Dump file

第三方硬件支持

备份到云

备份到磁带长
期保留数据

备份到专用磁
盘备份设备

DPA备份一体机
9000/12000/24000

19

数据中心灾备解决方案
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Data Fabric

▪ 实施软件定义的
数据中心

▪ 过渡到 SLO 
驱动型管理

▪ 支持融合基础
架构/混合型企业

▪ 简化常见工作流

▪ 全面掌握存储基
础架构运行状况

▪ 管理多供应商
基础架构

管理简化

Cloud Insight

Lenovo
xClarity

20

整合管理平台
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奖项及荣誉

最佳数据管理解决方案奖
IT运维网

全国石油石化企业信息化产品技术创新奖
中国石油企业协会

软件定义存储创新平台奖
至顶网

闪存存储系统企业奖
DOIT

数字中国数字化转型
创新先锋奖
E企研究院
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商业领袖人物奖
数字商业时代

最佳云计算解决方案奖
赛迪网

年度新锐数据管理
解决方案提供商奖

企业网

25

奖项及荣誉

中国IT行业
领军企业奖

51CTO



智慧数据构建智能世界
Building a World of Digital Intelligence
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谢谢！
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智慧数据构建智能世界



Stephen Wu

NVIDIA企业级产品
DGX的应用及案例



> Founded in 1993

> Jensen Huang, Founder & CEO

> 13,227 employees

> $144B market cap; $11.7B revenue in FY19

“World’s Most Admired 

Companies”
— Fortune

“50 Smartest Companies: #1”
— MIT Tech Review

“#1 Top CEO in the World”
— Harvard Business Review

“Most Innovative Companies”

NVIDIA



TESLA / DGX 路线图

Fermi
FP64

Kepler
Dynamic 
Parallelism

Maxwell
DX12

Pascal
Unified Memory

3D Memory

NVLink 1.0

K80
K40

K2
k1

M40
M4

M60
M10
M6

P100 nvlink
P100 PCI-e
P40
P4 V100 PCI-e

V100 NV-link

DGX-2DGX-1

2009 2012 2014 2016 2017 2018

DGX-Station

Tesla T4

Volta
Unified Memory

Tensor Core

NVLink 2.0

2019 2020

V100s

Turing
RT Core + 

Tensor Core

RTX6000p
RTX8000p

RT Core + 

Tensor Core



the dgx family of AI supercomputers

AI WORKSTATIONCLOUD-SCALE AI AI DATA CENTER

Optimized Platform 
with the Highest 

AI Efficiency 

NGC

The Essential 
Instrument for AI 

Research

DGX-1

with 

AI Workstation for 
Data Science Teams

DGX Station

with 

The World’s Most 
Powerful AI System for 
the Most Complex AI 

Challenges

DGX-2

with 



nvidia DGX-1 with volta
Highest Performance, Fully Integrated HW System

1 PetaFLOPS | 8x Tesla V100 32GB | 300 Gb/s NVLink Hybrid Cube Mesh

2x Xeon | 7 TB RAID 0 | Quad IB/Ethernet 100Gbps, Dual 10GbE | 3U — 3500W

7 TB SSD 8 x Tesla V100 32 GB

Quad IB/Ethernet 100Gbps, Dual 10GbE

2x Xeon

3U – 3200W NVLink Hybrid Cube Mesh



designed to train the previously impossible

1

2 

3

5

4

6 Two Intel Xeon Platinum CPUs

7  1.5 TB System Memory

29

30 TB NVME SSDs 
Internal Storage

NVIDIA Tesla V100 32GB

Two GPU Boards
8 V100 32GB GPUs per board
6 NVSwitches per board
512GB Total HBM2 Memory
interconnected by
Plane Card

Twelve NVSwitches
2.4 TB/sec bi-section

bandwidth

Eight EDR Infiniband/100 GigE
1600 Gb/sec Total 
Bi-directional Bandwidth

PCIe Switch Complex

8

9

9Dual 10/25 Gb/sec
Ethernet





PRE-TRAINED MODELS AND 
MODEL SCRIPTS

Single, unified stack for deep learning frameworks

Predictable execution across platforms

Pervasive reach

Common software stack 
across DGX family

DGX Station DGX-1 DGX-2

NVIDIA
GPU Cloud





NETAPP ONTAP AI

33

• NVIDIA DGX-1 | 5x DGX-1 Systems | 5 

PFLOPS

• NETAPP AFF A800 | HA Pair | 364TB | 

1M IOPS

• CISCO | 2x 100Gb Ethernet Switches 

with RDMA
• NVIDIA GPU CLOUD DEEP LEARNING 

STACK | NVIDIA Optimized Frameworks

• NETAPP ONTAP 9 | Simplified Data 

Management

• TRIDENT | Provision Persistent Storage 

for DL

SUPPORT

HARDWARE

SOFTWARE

Simplify, Accelerate, and Scale the Data 
Pipeline for Deep Learning





DGX 相关软件应用





ACCELERATION SOFTWARE ON NGC
Ready-to-run GPU Optimized Software, Anywhere

79+ Containers
DL, ML, HPC

60+ Pre-trained Models
NLP, Image Classification, Object Detection 
& more

Industry Workflows
Medical Imaging, Intelligent Video 

Analytics

27+ Model Training Scripts
NLP, Image Classification, Object Detection & 

more

NGC

CloudOn-prem Hybrid Cloud Multi-cloud



NVIDIA GPU CLOUD (NGC)
NGC.NVIDIA.COM



The destination for
gpu-OPTIMIZED software

BigDFT

CANDLE

CHROMA

GAMESS

GROMACS

LAMMPS

Lattice Microbes

MILC

NAMD

PGI Compilers

PIConGPU

QMCPACK

RELION

VMD

Caffe2

Chainer

CNTK

CUDA

Deep Cognition Studio

DeepStream 360d

DIGITS

Microsoft Cognitive Toolkit

MXNet

NVCaffe

PaddlePaddle

PyTorch

TensorFlow

Theano

Torch

Index

ParaView

ParaView Holodeck

ParaView Index

ParaView Optix

Deep LearningHPC Visualization Infrastructure

Kubernetes

on NVIDIA GPUs

Machine Learning

H2O Driverless AI

Kinetica

MATLAB

OmniSci (MapD)

RAPIDS

October 2017 Jan. 2020

79 containers10 containers
SOFTWARE ON THE NGC CONTAINER REGISTRY

DeepStream

DeepStream 360d

TensorRT

TensorRT Inference 

Server

Inference





DGX 医疗教育相关行业案例



AI PLATFORM TO ACCELERATE CANCER RESEARCH
To speed advances in the fight against cancer, the Cancer Moonshot initiative unites the Department of Energy, the National Cancer Institute and 

other agencies with researchers at Oak Ridge, Lawrence Livermore, Argonne, and Los Alamos National Laboratories. NVIDIA is collaborating with 

the labs to help accelerate their AI framework, CANDLE, as a common discovery platform, with the goal of achieving 10X annual increases in 

productivity for cancer researchers. 

Image: Graphical recording created at the Cancer Moonshot Summit, June 29, 2016. 

Image credit: Adi Leigh Brown/White House Cancer Moonshot Task Force.

https://www.10xcollective.com/


CT scans help Radiologists diagnose lung cancer, but it can take up to 15-20 minutes to scrutinize one image series. 

InferVISION’s GPU-powered InferRead CT Lung system automatically identifies and labels lung nodules in under 30 

seconds. When using NVIDIA Tesla T4 GPUs for inference, InferVISION achieved speedups of ~4X over enterprise grade 

CPU. This automation is helping radiologists reduce workloads and file diagnostic reports with confidence.

AI TOOL SPEEDS UP CT SCAN SCREENING

www.NVIDIA.com/Inception

http://www.nvidia.com/Inception


• 联合武汉同济、中南医院和深圳三院合作开发，业界首家新冠肺炎AI系
统

⚫ 快速筛查、智能预警 加速医生诊断、增强诊断信心、减少院内感染分享

⚫ 精准分析、快速评估 AI对肺部CT影像自动提取密度、形态、体积等信息，辅助医生评估患者肺部受累情况、
帮助医生量化判断病人病，为诊断及治疗提供依据

⚫ 全自动智能病情及疗效评估 提供全自动前后片对比功能，详细对比患者前后病灶变化，提供量化分析，为病
情变化和疗效评估提供依据

⚫ 区域疫情实时监控 区域内医疗机构统一部署后，AI系统自动汇总各级医院数据、形成肺炎报告及分布、形
成上下联动的区域疫情监测与防控信息

• 使用的NVIDIA技术：GPU、RAPIDS、CLARA SDK等

• 单体医院：2U2卡服务器（500套CT薄层日处理量）

44

NVIDIA 

GPU-

accelerated 

solution

NPN 合作伙伴：InferVISION | 北京推想科技
方案名称：新冠病毒肺炎智能监控系统
硬件平台：V1OO/T4

公司名称：北京推想科技有限公司

目标用户：医院、医疗机构、各级卫健委
成功案例：武汉同济医院、武汉中南医学、武汉
金银潭医院、深圳三院
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NVIDIA 

GPU-

accelerated 

solution

成功案例：武汉同济医院使用评价

公司名称：北京推想科技有限公司

目标用户：医院、医疗机构、各级卫健委
成功案例：武汉同济医院、武汉中南医学、武汉
金银潭医院、深圳三院



DETECTING GROWTH PROBLEMS IN CHILDREN

Detecting growth-related problems in children requires calculating their bone age. But it’s an 

antiquated process that requires radiologists to match X-rays with images in a 1950s textbook. 

Massachusetts General Hospital, which conducts the largest hospital-based research program in 

the US, developed an automated bone-age analyzer built on the NVIDIA DGX-1. The system is 99% 

accurate and delivers test results in seconds versus days.



SUPER DRUGS TO COMBAT SUPER BUGS

New Robot Arm from ARC

Image: One of Dr Matt Belousoff and Professor Trevor Lithgow ribosome structures illustrating complicated details 

that can be determined using MASSIVE and the Titan Krios at the Ramaciotti Centre for Cryo Electron Microscopy. 

In the race to design more effective drugs and new treatments for 

diseases, Australian scientists are using HPC and advanced imaging to 

visualize changes in ribosomes that occur in response to antibiotics. 

With MASSIVE’s M3 supercomputer powered by >306 NVIDIA GPUs and 

6 DGX-1V’s to accelerate data processing, the team strives to identify 

new drugs that are lethal to bacteria despite structural changes in

ribosomes.



各大高校冷冻电镜项目

• 清华大学
• 北京大学
• 浙江大学
• 南方科大
• 西湖大学
• …



上海交通大学DGX-2项目
团队的药物研究进程得到了
极大地提速，原本需要1到2
个月才能完成的模拟计算，
如今只用1到2天就完成了

过去魏教授每三年发表的
论文也就是4-5篇，最多不超
过10篇。

借助于DGX-2的超强算力
以及AI技术的广泛应用，现
在魏教授带领团队在3年的时
间里发表了90余篇论文成
果，科研进程相比于过去有
了极大的提速。



教育行业AI实训方案案例



Faster speeds, real world benefits

2,290

1,956

1,999

1,948

169

157

0 500 1,000 1,500 2,000 2,500

20 CPU Nodes

30 CPU Nodes

50 CPU Nodes

100 CPU Nodes

DGX-2

5x DGX-1

0 2,000 4,000 6,000 8,000 10,000

20 CPU Nodes

30 CPU Nodes

50 CPU Nodes

100 CPU Nodes

DGX-2

5x DGX-1

cuML — XGBoost

2,741

1,675

715

379

42

19

0 500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000

20 CPU Nodes

30 CPU Nodes

50 CPU Nodes

100 CPU Nodes

DGX-2

5x DGX-1

End-to-End
cuIO/cuDF —
Load and Data Preparation

Benchmark

200GB CSV dataset; Data preparation 
includes joins, variable transformations.

CPU Cluster Configuration 

CPU nodes (61 GiB of memory, 8 vCPUs, 
64-bit platform), Apache Spark

DGX Cluster Configuration

5x DGX-1 on InfiniBand network

Time in seconds — Shorter is better

cuIO / cuDF (Load and Data Preparation)           Data Conversion          XGBoost
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联想凌拓产品经理 尹伟

英伟达高级客户经理 吴强
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AI市场分析

2020 Lenovo NetApp. All rights reserved.
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新基建：前所未有的经济刺激举措

5G基站与网络

特高压电网 高铁与城市轨道 新能源汽车充电桩

大数据中心 人工智能 工业互联网

新型智慧城市与园区

800亿 12,000亿 1,800亿 1,800亿

1,200亿 1,500亿 1,000亿 1,000亿

图中的数字是预计2020年投资额，8大新基建2020年投资总额约2.11万亿元人民币
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人工智能(AI)，机器学习(ML)与深度学习(DL)

包括所有让计算机
模拟人类行为的技术

人工智能：目标

机器学习及深度学习：方法

无需明确编程的
学习能力

使用多层神经网络
学习数据中的底层
特性
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人工智能AI拥有巨大机会

Source IDC – Storage Workloads : Understanding The 2nd Chapter, July 2018
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存储在人工智能AI领域的机会
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现在是AI最好的机会
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人工智能助力各行各业的业务转型

生产制造 媒体 娱乐智慧城市

医疗健康零售 商业 运输交通
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解决方案介绍

2020 Lenovo NetApp. All rights reserved.



人工智能与机器学习工作流的四个阶段

收集数据

聚合数据 摄取数据

数据收集阶段

清洗数据 标记数据
数据结构

化
特征模板

数据清理与准备阶段

选型

调整算法模型评估 模型学习

选择

框架机制

学习阶段

模型部署输出预测

部署与推论阶段



Data Fabric助力AI与机器学习的应用

CloudCoreEdge

数据摄取 数据准备

Unified 
data lake

训练集群

1 2 3

Training sets

Test

部署调度

IM3

IM2

IM1

Repo

分析 / 分层

•汇聚

•规范
•数据采集

•边缘AI

•探索

•训练

•部署

•服务

•云 AI

•GPU 实例
•数据分层

ONTAP Select Cloud Sync

SnapMirror

ONTAP AI FabricPool Cloud Volumes

NetApp Private Store

DATA FABRIC
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ONTAP AI –AI加速器

79PB
> 25x Raw Storage Capacity

vs. Competition

300GB/s
4-6x Performance 

vs. Competition

#1 NFS
DGX-1 Uses NFS by Default

.

1个DGX 到 100个DGX

全闪存储企业级性能经过验证
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经过市场验证的AI解决方案架构

2x 100GbE

4x 100GbE

2-4 ISL

2x 100GbE

5x NVIDIA DGX-1

1x NetApp A800

4x 100GbE

100GbE switch100GbE switch

Hardware

• NVIDIA DGX-1 
supercomputers

• NetApp AFF A800 
cloud-connected 
all flash

• Cisco Nexus 
3232C 100GbE 
switches

Software

• NVIDIA GPU 
Cloud Deep 
Learning Stack

• NetApp ONTAP 9

• Trident, dynamic 
storage 
provisioner

Support

• Tech. partner 
collaboration 
through TSANet’s 
integrated support 
framework

简洁SIMPLE

无需为猜测你的深度学习架构

交付完整的深度学习平台

整合INTEGRATED

整合管理你的数据，无论它在终端，核心，云端

自信的交付AI框架

高效POWERFUL

大规模扩展的深度学习架构

从小起步，无中断扩展
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适用于深度学习的机架级架构
从 1:1 横向扩展到 1:5 甚至更高配置 *机架密度根据每个机架 35kW 电源计算得出
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无与伦比的性能指标

▪ 关键指标

▪ 4 台DGX-1 GPU服务器+ 1台A800

▪ 峰值带宽需求: 5GB/s

▪ 持续带宽需求: 4GB/s 

▪ 平均存储时延：~600us

▪ 所有32个GPU保持持续忙碌状态：

>95%

▪ 存储CPU利用率: ~18%

▪ A800可提供 25GB/s 读带宽

在整个训练阶段，GPU 利用率保持在接近 100% 的
水平，这表明 A800系统在保持高训练速度的同时，
能够足够快速地为 GPU 馈送数据。



69

AI/DL:从小到大，无缝扩展

* 1 AFF = 1 HA pair = 2 Nodes

** Based on ONTAP 9.4, NAS workloads

Throughput **
Raw Capacity

(Typical)

Raw Capacity 
(w/ Expansion)

Connectivity

AFF A800

1 HA pair * 25GB/s 364.8TB 6.6PB

100GbE4 HA pairs 100GB/s 1.5PB 26.4PB

12 HA pairs 300GB/s 4.4PB 79.2PB

AFF A700s

1 HA pair 18GB/s 367.2TB 6.6PB

40GbE4 HA pairs 72GB/s 1.5PB 26.4PB

12 HA pairs 216GB/s 4.4PB 79.2PB

AFF A300

1 HA pair 9.7GB/s 182.4TB 11.7PB

40GbE4 HA pairs 38.8GB/s 729.6TB 46.8PB

12 HA pairs 116GB/s 2.2PB 140.4PB

AFF A220

1 HA pair 5.3GB/s 91.2TB 4.4PB

10GbE4 HA pairs 21.2GB/s 364.8TB 17.6PB

12 HA pairs 63.6GB/s 1.1PB 52.8PB

配置NetApp AFF和NVIDIA DGX-1
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易捷AI解决方案架构

2-4 ISL

C190/A220/A300

switchswitch

性能保证

无须担心存储
性能无法满足
带宽要求

多存储品牌
选择

双品牌存储，
均基于ONTAP
操作系统

高性价比

可选择与认证架
构相同的ONTAP
操作系统的中低

端存储

NVIDIA DGX-1

DM5000F/DM7000F



71

数据协议的选择

▪ 性能

▪ 延时

▪ 可扩展性

▪ 单一命名空间

▪ 数据移动性

▪ 易于管理
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DGX-1 外部存储
存储系统网络可选择万兆/IB网络
以下的表格是我们基于深度学习框架的通用IO访问模式针对存储系统的参考推荐，该推荐只作为参考使用
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DGX-1 网络配置

OCP Mezz 10GbE 2-Port SFP+ card
NVIDIA P/N 965-0028-000 
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构建从边缘到核心到云的数据流
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边缘计算 数据中心 云

Cloud Volume

Fabric PoolSnapMirror/SnapVault

ONTAP Select 一体机
边缘及分支机构数据管理

MAX Data
内存数据管理

FAS/AFA/DM
存储数据管理平台

StorageGRID
私有云存储平台

软件定影云存储
由ONTAP管理的

公有云

New New New

DGX
计算平台

灵活 业界领先 极致 海量 公有云强劲

DGX



DGX-1和DGX Station工作站产品预定火热进行
中

人工智能与深度学习解决方案详情，欢迎登陆联想凌拓官网：LINK

https://lenovonetapp.com/industry/solutions/applications/ai-deep-learning.html


官方网站：www.lenovonetapp.com

官方微信：联想凌拓

服务热线：400 828 3001（呼叫中心）

400 116 0099（销售热线）

联想凌拓企业官微 联想凌拓Bilibili企业公众号

联系我们
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